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Abstract of EP0894659 

The engine mounting connecting rod is constructed as a rigid 
elongated body, of which each end is formed into an annular 
ring. It is linked internally by an elastic mass to a connecting 
socket, which, in turn, is linked at one end to the engine and 
at the other end to the structure of the vehicle. 
The body is made of cast iron and the primary socket (4), 
viewed along its axis, has the general form of a trapezoid 
and is linked to the outer ring (2) of the connecting rod by two 
elastic blocks (6), chevron-shaped. The two blocks are linked 
to the inclined faces (7) ofthe primary socket, and to the 
internal flanks of the outer ring. The secondary socket (9) 
has smaller dimensions than the primary socket, is cylindrical 
and is linked to the corresponding outer ring by elastic arms 
(11). 
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O crfptlon 

[0001] La presente invention concerne une biellette 
de reprise de couple pour moteur k combustion interne 
de v^hicule, destinSe d relier le moteur k la structure du 
v6hicule, du type comportant un corps rigide allong6 
dont les extr6mlt6s oppos§es, en fomie d'anneaux, sont 
reliees int6rieurement, par une masse elastique, k une 
douille d'articulation, respectivement une premiere 
douille de liaison audit moteur et une seconde douille 
de liaison a ladite structure. 

[0002] Des biellettes de ce type sont d6j^ connues, 
par exemple par le brevet frangals FR-A-2 722 259 au 
nom de la demanderesse, qui concerne plus particullfe- 
rement une biellette §quilibr6e, ce qui pemnet de mini- 
miser la force transmise transversalement d'une articu- 
lation a Tautre, entre le moteur (source de vibrations) et 
la structure du v6hicule. 

[0003] Habituellement on congoit les biellettes de re- 
prise de couple de fagon a minimiser leur masse tout en 
. jespectarit une.contralnte de resistance & un effort maxl=- 
mal. On aboutit ainsi k un corps de biellette en tdle 
d'acieremboutie, voire en plastique ou en aluminium ex- 
trude. 

[0004] Le probl6me que I'invention vise k rdsoudre 
est le sulvant. 

[0005] Une biellette poss6dant un corps suspendu 
entre deux articulations, 11 est inevitable qu'elle possfede 
six modes de corps rigide, ind6pendamment des modes 
flexibles qui sont k des frequences beaucoup plus eie- 
vees, k savoir quatre modes propres transversaux, un 
mode longitudinal et un mode de rotation longitudinale 
(non gen ant car pas excite par les vibrations du moteur). 
Sous I'excitation forcee du moteur de la voiture, de fre- 
quence variable en general de 20 ^ 200 Hz (hannonique 
2 pour un moteur k quatre cylindres en ligne), les modes 
se traduisent par des pics de raideur dynamique, preju- 
diclables k un bon filtrage des vibrations du moteur vers 
la caisse. II est 6galement souhaitable d'obtenir une fai- 
ble raideur de 400 k 1000 Hz, zone dans laquelle se 
trouvent egalement des modes propres de la biellette. 
[0006] Le but de la presente invention est d'ameilorer 
sous ces aspects les biellettes existantes. 
[0007] A cet effet, la biellette a 6te congue en tenant 
compte de chaque mode afin qu'ii ne penalise pas la 
raideur dynamique. en transversal, la raideur devrait 
etre assez faible puisqu'une biellette est quaslment ro- 
tuiee k ses extremltes. En pratique, il n'en est rien car 
les effets d'Inertie sont importants. En particulier il existe 
dans chaque plan contenant la biellette deux modes 
propres transversaux (soit quatre en tout). Ces quatre 
modes transversaux ont ete places assez bas, entre 
200 et 400 Hz, car dans cette zone il nV a pas beaucoup 
d'excitation venant du moteur De preference, on place 
ces quatre modes Juste aprfes la zone des vibrations for- 
cees du moteur (de 20 a 200 Hz) c'est-a-dire vers 300 
Hz. Cela a conduit, de fagon surprenante, a I'adoption 
d'un corps de biellette en fonte, par consequent plus 



lourd que les corps classiques. 
[0008] SI I'on considere maintenant la raideur longitu- 
dinale du corps de la biellette, on constate qu'elle est 
sensiblement egale k la raideur longitudinale de I'artlcu- 
s lation la plus souple, puisque les raideurs longitudinales 
des deux articulations sont en serie. La raideur longitu- 
dinale du corps de la biellette etant detenninee par les 
efforts que devra reprendre la piece et le debattement 
autorise, il conviendra que cette raideur augmente peu 
10 avec I a f req u ence . 

[0009] Confomiement k une autre disposition de I'in- 
vention, ceci est obtenu grace au fait que la premiere 
douille, vue suivant son axe, a la forme generale d'un 
trapeze et est reiiee k I'anneau d'extremite correspon- 
ds dantpardeux blocs elastiques en forme de chevron, les- 
quels blocs rellent les deux faces laterales inclinees de 
ladite premiere douille aux flancs interieurs en regard 
dudit anneau. 

[0010] En effet, avec une articulation classique (ge- 

20 neralement cyiindrique) la dimension des blocs eiasti- 

quesou bras est imposee parte debattement a respec- 
ter, et on doit ajuster la raideur en jouant sur le module 
d'eiasticlte du caoutchouc. II faut en general utiliser un 
caoutchouc tres dur, mais qui est aussi amortissant, ce 

25 qui pose probl6me. La disposition qui precede perniet 
de r6soudre ce probifeme ; cette articulation perniet de 
diminuer la rigidification dynamique dans le domalne du 
bourdonnement (20 k 200 Hz) ; au-deie, c'est I'effet de 
masse qui Joue. 

30 [0011] Quant au mode propre longitudinal du corps, 
il convient d'eviter qu'il ne vienne augmenter egalement 
la raideur longitudinale par son pic. Sa frequence est 
alors imposee par la raideur longitudinale de Tarticuia- 
tion la plus raide, puisque dansce cas les raideurs sont 

35 en paralieie. 

[0012] A cet effet, et selon encore une autre disposi- 
tion de I'invention, la seconde douille, de dimensions 
plus falbles que la premiere, est cyiindrique et est reliee 
k I'anneau d'extremite correspondant par des bras eias- 

40 tiques, ce qui diminue la hauteur du pic en question. 
[0013] Uequillbrage de la biellette, selon le brevet 
mentionne plus haut, permettra de minimiser encore la 
contribution de ces differents modes de vibration sur la 
raideur transversale. 

45 [0014] II est rappeie que cet equllibrage consiste es- 
sentiellement a repartir la masse de la biellette de fagon 
telle que chaque mode ait son noeud place sur une ar- 
ticulation, ce qui peut eventuellement conduire k ajouter 
de la masse aux extremites de la biellette. De la sorte, 

50 les modes existent mais n'ont que peu d'effet sur les 
courbes de raideur transversale, qui de plus tendent 
vers une valeur extrSmement faible k haute frequence. 
[0015] Une biellette conforme k I'invention est repre- 
sentee k titre d'exemple nullement limitatif sur le desstn 

55 annexe dans lequel : 

la figure 1 est une vue en plan montrant la seconde 
douille, dont I'axe est orthogonal k celui de la pre- 
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mi&re douille, en demi-coupe axiale selon la ligne 
I -I de la figure 2 ; et 

la figure 2 est une vue de profil montrant la seconde 
douille en plan et la premiere douille en coupe axia- 
le selon la ligne ll-ll de la figure 1 . 

[001 6] Sur les figures on a r^f^rencd en 1 le corps en 
fonte de la biellette. Ses extr^mlt^s s'^targissent dans 
deux plans orthogonaux entre eux pourconstituer d'une 
part un anneau en fonne de trapeze ^ angles arrondis 
2 et d'autre part un anneau cylindrique 3, de dimensions 
plus r^duites. il est pr^vu que Tarticulation au moteur du 
vdhicule s'effectue par Tinterm^dlaire d'une premiere 
douille d'alumlnium ^galement en fonne de trapeze 4, 
pourvue d'un trou cylindrique 5 pour I'articulation sur le 
moteur La liaison 6lastique entre douille 4 et anneau 2 
s'effectue par 1' intermedial re de deux blocs 6lastiques 6 
en caoutchouc par exemple A faible coefficient d'amor- 
tissement, la tangente de Tangle de perte 6tant de pre- 
ference inferieure ^0,1 environ. Les faces laterales in- 
clinees 7de la douille 4 sont pratiquement parail6les aux 
f lanes interieurs en regard 8 de I'anneau 2, et les extre- 
mites des blocs 6 qui sont adherisees aux flancs 8 sont 
decaiees vers I'autre extremlte de la biellette, par rap- 
port k la douille 4, de sorte que ces deux blocs presen- 
tent ensemble la forme d'un chevron, ce qui permet 
d'obtenir Teffet mentionne plus haut. 
[0017] A I'autre extremlte de la biellette, la liaison ar- 
ticuiee k la structure du vehicule s'effectuera par une 
seconde douille cylindrique 9 k trou de liaison 10 dont 
I'axe est orthogonal k cetui du trou 5, cette douille cylin- 
drique etant reliee Interieurement k I'anneau 3 par deux 
bras eiastlques radiaux diam6tralement opposes 11, 
perpendlculaires k I'axe longitudinal de la biellette. Ces 
deux bras sont par exemple en un caoutchouc k fort 
coefficient d'amortissement, la tangente de I'angle de 
perte etant de preference superieure k 0,1 environ. La 
seconde douille 9 porte egalement deux blocs eiastl- 
ques de butee longitudinate diametralement opposes, 
references en 12. 

[0018] La biellette qui vient d'etre decrite peut etre 
equilibree avec des masses addition nelles, comme se- 
lon le brevet f ran^als mentionne au debut. 
[0019] Outre le fait qu'elle pemnet de resoudre ainsi 
les differents probiemes poses, la biellette selon I'inven- 
tion presente tes avantages suppiementaires suivants : 
[0020] Le corps en fonte ne necessite aucune reprise 
d'usinage, ni pour I'anneau cylindrique 3 ni pour le mou- 
lage de I'anneau en fomie de trapeze 2, grkce k sa gran- 
de precision de fabrication. 

[0021] La forme en chevron des blocs eiastlques 6 
permet de mouler directement dans le corps de la biel- 
lette, car aucun retreint n'est necessaire, au contraire 
d'une articulation cylindrique. 

[0022] La peinture anticorrosion est remplacee par le 
fait que te corps est compietement trempe dans I'adhesif 
avant le moulage, ce qui economise une operation. 



R V ndlcations 

1. Biellette de reprise de couple pour moteur k com- 
bustion interne de vehicule, destinee k roller le mo- 

5 teur k la structure du vehicule, du type comportant 
un corps riglde allonge dont les extremltes oppo- 
sees, en forme d'anneaux, sont reliees interieure- 
ment, par une masse eiastique, k une douille d'ar- 
ticulation, respectivement une premiere douille de 

10 liaison audit moteur et une seconde douille de 
liaison k ladite structure, caracterisee en ce que 
ledit corps est en fonte, en ce que la premiere 
douille (4), vue sulvant son axe, a la fomne generate 
d'un trapeze et est reliee k i'anneau d'extremite cor- 

15 respondant (2) par deux blocs eiastiques (6) en for- 
me de chevron, lesquels blocs (6) relient les deux 
faces laterales inclin6es (7) de ladite premiere 
douille (4) aux flancs int6rieurs en regard (8) dudit 
anneau (2), et en ce que la seconde douille (9), de 

20 dimensions plus faibles que la premiere (4), est cy- 
lindrique et est reliee k i'anneau d'extremite corres- 
pondant (3) par des bras eiastiques (11 ). 

2. Biellette selon la revendicatlon 1 , caracterisee en 
25 ce que le coefficient d'amortissement du materiau 

constituant iesdits blocs eiastiques (6) est suffisam- 
ment faible pour que la tangente de I'angle de perte 
soit inferieure k 0,1 environ. 

30 3. Biellette selon la revendicatlon 1 ou 2 , caracterisee 

en ce que le coefficient d'amortissement du mate- 
riau constituant Iesdits bras eiastiques (11) est suf- 
fisamment eieve pour que la tangente de I'angle de 
perte soit sup6rieure k 0,1 environ. 

35 

4. Biellette selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les axes d'ar- 
ticulation de la premiere douille (4) et de la seconde 
douille (9) sont orthogonaux entre eux. 

40 

5. Biellette selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les extreml- 
tes desdits blocs eiastiques (6) qui sont adherisees 
aux flancs interieurs (8) de I'anneau d'extremite cor- 

4S respondant (2) sont decaiees vers I'autre extremlte 
de la biellette, par rapport k ladite premiere douille 
(4), de sorte que ces blocs presentent ensemble la 
forme d'un chevron. 

so 6. Biellette selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que ladite secon- 
de douille (9) est reliee interieurement k I'anneau 
correspondant (3) par deux bras eiastiques radiaux 
(1 1 ) diametralement opposes et perpendlculaires k 

S5 I'axe longitudinal de la biellette. 

7. Biellette selon i'une quelconque des revendications 
precedentes, caracteri ee en ce que ladite secon- 
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de douille (9) porte deux blocs 6lastiques de but4 
en direction tongitudinale (12) de la biellette. 



Claims 

1 . Torque-damping link for an internal combustion en- 
gine of a vehicle, designed to link the engine to the 
vehicle structure, of the type comprising an elon- 
gate rigid body, the annular-shaped opposite ends 
of which are linked internally, by an elastic mass, to 
an adjusting sleeve, being respectively a first ad- 
Justing sleeve linked to said engine and a second 
adjusting sleeve linked to said structure, character- 
ised In that said body is made from cast iron, in 
that the first adjusting sleeve (4), viewed along Its 
axis, is generally trapezoid in shape and is linked to 
the corresponding end ring (2) by two elastic blocks 
(6) in a chevron arrangement, which blocks (6) link 
the two inclined lateral faces (7) of said first adjust- 

_ _ ing.sleeve_(4) .to_the-facing-inner- faces (8)-of-said- 
rlng (2) and In that the second adjusting sleeve (9), 
of smaller dimensions than the first (4), is cylindrical 
and is linked to the corresponding end ring (3) by 
means of elastic arms (11). 

2. Link as claimed in claim 1 , characterised In that 
the damping coefficient of the material used for said 
elastic blocks (6) is sufficiently low so that the tan- 
gent of the loss angle is less than approximately 0.1. 

3. Link as claimed in claim 1 or 2, characterised In 
that the damping coefficient of the material used for 
said elastic amis (11 ) is sufficiently high so that the 
tangent of the loss angle is greater than approxi- 
mately 0.1. 

4. Link as claimed in any one of the preceding claims, 
characterised In that the articulation axes of the 
first adjusting sleeve (4) and the second adjusting 
sleeve (9) are orthogonal to one another. 

5. Link as claimed in any one of the preceding claims, 
characterised In that the ends of said elastic 
blocks (6) which are adhered to the inner faces (8) 
of the con-esponding end ring (2) are offset from 
said first adjusting sleeve (4) towards the other end 
of the link so that these blocks together form a chev- 
ron an*angement. 

6. Link as claimed in any one of the preceding claims, 
characterised In that said second adjusting sleeve 
(9) is intemally linked to the con-esponding ring (3) 
by two radial elastic arms (11) which are diametri- 
cally opposed and perpendicular to the longitudinal 
axis of the link. 

7. Link as claimed in any one of the preceding claims, 



charact rised In that said second adjusting sle v 
(9) bears two elastic thrust blocks in the longitudinal 
direction (12) of the link. 



PatentansprOche 

1. Drehmomentanlaufschwingarm fur Verbrennungs- 
motoren von Fahrzeugen, derdazu vorgesehen ist, 

10 den Motor mit dem Fahrzeugaufbau zu verbinden, 
und aus einem starren. langlichen Korper besteht, 
dessen belde ringformige Enden innen durch eine 
elastische Masse mit einer Gelenkbuchse bzw. mit 
einer ersten Verbindungsbuchse zu diesem. Motor 

'5 und einer zweiten Verbindungsbuchse zu diesem 
Fahrzeugaufbau verbunden sind, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass dieser Korper aus Gusseisen besteht 
und dass die erste Buchse (4), in Achsrichtungbe- 

^0 trachtet allgemein trapezformig ist und durch zwei 

elastteche-BIScke (6) in-Zickzackform mit dem ent-— 

sprechenden Endring (2) verbunden ist, wobei die- 
se Blocke (6) die beiden geneigten Seitenflachen 
(7) dieser ersten Buchse (4) mit den gegeniiberiie- 

25 genden Innenflanken (8) dieses Rings (2) verbin- 
den, und dass die zwelte Buchse (9), die kleiner be- 
messen ist als die erste (4), zylinderfomiig ist und 
mit dem entsprechenden Endring (3) durch elasti- 
sche Arme (11) verbunden ist. 

30 

2. Schwingann nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, 

dass der Dampfungskoeffizient des Materi- 
als, aus dem die genannten elastischen Blocke (6) 
35 bestehen , ausreichend niedrig ist, so dass die Tan- 
gente des Veriustwinkels weniger als ca. 0,1 be- 
tragt. 

3. Schwingarm nach Anspruch 1 Oder 2, 
^0 dadurch gekennzelchnet, 

dass der Dampfungskoeffizient des Materi- 
als, aus dem die genannten elastischen Anne (11) 
bestehen, ausreichend hoch ist, so dass die Tan- 
gente des Veriustwinkels mehr als ca. 0,1 betragt. 

45 

4. Schwingarm nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass die Gelenkachsen der ersten Buchse 
so (4) und der zweiten Buchse (9) senkrecht zueinan- 
der stehen. 

5. Schwingarm nach einem der vorherigen Anspru- 
ch e, 

55 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Enden der genannten elastischen 
Blocke (6), die an den Innenflanken (8) des entspre- 
chenden Endrings (2) fest angebracht sind, gegen- 
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uber dieser ersten Buchse (4) zum anderen Ende 
des Schwingarms htn verschoben sind, so dass die- 
se Blocke zusammen eine Zickzackform biiden. 

Schwingarm nach einem der vorherigen Anspru- s 
Che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die genannte zweite Buchse (9) mit dem 
entsprechenden Ring (3) innen durch zwei radiale, 
elastische Arme (11) verbunden ist, die einander io 
diametral gegenuber liegen und senkrecht zur 
Llingsachse des Schwingarms verlaufen. 

Schwingarm nach einem der vorherigen Anspru- 
che, 15 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an dieser zweiten Buchse (9) zwei ela- 
stische Anschiagblocl<e in Langsrichtung (12) fur 
den Schwingarm sitzen. 

20 
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